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 الزمنً الجدول تطوٌر  5.

 

 (Bar chart) (غانت مخططات) الطولٌة الأعمدة باستخدام الجدولة طرٌقة 5.1

 

 للتنفٌذ، اللازمة النشاطات لتمثٌل طولٌة أعمدة تستخدم •

 النشاطات، أو الأعمال على للدلالة الأبجدٌة الأحرف تستخدم•

 .النشاطات لهذه التقدٌرٌة الزمنٌة الأطوال على للدلالة الرقمٌة الرموز تستخدم •

 .والمشارٌع البرامج جدولة فً المستحدثة التقنٌات من الأعمدة خرائط تعد •

o تحكمها درجة حٌث من المختلفة، النشاطات بٌن الزمنٌة العلاقة تصور على الخرائط من النوع هذا قدرة 

 .والمشارٌع البرامج لاستكمال المقررة المواعٌد فً وتأثٌرها

o المشارٌع لتنفٌذ الأداء وتوجٌه بتخطٌط تتعلق مسائل فً للحكم المتخذة القرارات وترشٌد دعم فً دورها 

 .عاصمة كأقدم لدمشق مدمج قرص تطوٌر فً مثالاا  ٌلً فٌما ونقدم
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 لدمشق مدمج قرص تطوٌر فً مثال

 البٌانات حصٌلة كانت وقد .عاصمة كأقدم

 هذا لجدولة المطلوبة والمعلومات

 .مبٌن هو كما المشروع

 

 

 

 

 

 وفقاا الأنشطة هذه جدولة ٌتم ذلك بعد

 فكرة باستخدام وذلك الزمنً تتابعها لنمط

 والانتهاء البدء لمواعٌد البٌانً التخرٌط

 المشروع فً عمل مرحلة كل من
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 MS Projectوفق برنامج   غانتمخطط 



 الجدولة تطبٌقات6.

 (تجاري أو إنشائً، صناعً، ) مشروع أي لإنجاز القائمون ٌحتاج :للمشروع والبشرٌة المادٌة الموارد تحلٌل1)

 ) العاملة القوى من الضرورٌة العناصر هً والتً الموارد تكون وعادة موارد، على المحدد الوقت فً

 للعملٌة الضرورٌة الأولٌة والمواد أجهزة،) المادٌة الموارد أو (الخ ..ماهرة والغٌر ماهرة، العمالة الإدارٌٌن،

 .(الإنتاجٌة

 .المشروع تنفٌذ فترة خلال المطلوبٌن الموظفٌن عدد تمثل مخططات وهً :الموظفٌن مخططات2)

 .المشروع تنفٌذ فترة خلال ونوعها المستخدمة الآلٌات عدد تمثل مخططات وهً :المعدات استخدام مخططات3)

 .مادة كل من المستخدمة الموارد كمٌة عن تعبر مخططات وهً :المواد استهلاك مخططات4)

 ٌسمى جدول فً المشروع فً المستخدمة الموارد جمٌع تعرض الأعمال متابعة فً الإدارة عمل وتسهٌل ولتنظٌم

 .الموارد تحلٌل جدول

o نشاط كل فً المستخدمة الموارد 

o ًالمشروع تنفٌذ فً المستخدمة الموارد إجمال 

o المتوفرة بالموارد إنجازها تم التً الأنشطة 
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 قٌاسات البرمجٌات7.
 

 للبرمجٌات المباشرة القٌاسات: 

 المطبقٌن والجهد الكلفة 

 الترمٌز أسطر 

 التنفٌذ سرعة 

للتنفٌذ اللازمة الذاكرة حجم 

معٌنة فترة خلال عنها المعلن الأعطال. 
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القٌاسات غٌر المباشرة للبرمجٌات: 

الوظٌفٌة 

التعقٌد درجة 

الجودة 

الصٌانة قابلٌة 

الموثوقٌة 

الفعالٌة 

 

 

 

 

 

 .البرمجٌة هذه ابه تقوم التً الوظٌفة على تعتمد وأخرى البرمجٌة حجم على تعتمد قٌاسات إلى القٌاسات تصّنف

 

 

 

 

 



 للبرمجٌات التوجه الحجمٌة القٌاسات 7.1

ا التوجه الحجمٌة المقاٌٌس تُستنتج  الحجمٌة المقاٌٌس التالً الجدول ٌبٌن .الناتجة البرمجٌة حجم على اعتمادا

 :ما منظمة فً البرمجٌات تطوٌر مشارٌع فً التوجه

 

 

 

 

 

      وبكلفة شهر،/شخص 24 بجهد الترمٌز من سطرا   12100 تطوٌر جرى ،ألفا المشروع فً المثال، سبٌل على

  البرمجٌة تطوٌر مراحل جمٌع ٌمّثلان السابق الجدول فً المسجلٌن والكلفة الجهد أن إلى الانتباه ٌجب $ 168000

 جرى أنَّه إلى ألفا المشروع عن الأخرى المعلومات تشٌر .الترمٌز فقط ولٌس (والاختبار والترمٌز والتصمٌم التحلٌل)

ا 29 ومصادفة البرمجٌة، إصدار قبل خطا   134 وتسجٌل الوثائق، من صفحة 365 تطوٌر  البرمجٌة تسلٌم بعد عٌب 

 .ألفا المشروع برمجٌات تطوٌر فً أشخاص ثلاثة عمل وقد .التشغٌل من الأول العام خلال للزبون
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 التوجه للمشروع الحجمٌةمجموعة من المقاٌٌس 

 

 عدد الأخطاء فً كل ألف سطر من الترمٌز 

 عدد العٌوب فً كل ألف سطر من الترمٌز 

 كلفة كل سطر من الترمٌز 

 عدد صفحات الوثائق لكل ألف سطر من الترمٌز 
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 :ٌمكن إضافة إلى ذلك حساب مقاٌٌس أخرى مثٌرة للاهتمام

 شهر/عدد الأخطاء لكل شخص 

 شهر/عدد سطور الترمٌز لكل شخص 

 كلفة كل صفحة وثائق 

 

 

 

 

 

 ا التوجه الحجمٌة المقاٌٌس تعد لا  .البرمجٌات لقٌاس طرٌقة أفضل عموما

 الترمٌز أسطر عدد استخدام حول الجدل معظم ٌدور (LOC) ا ا قٌاسا اٌ  .أساس

 تستخدم الحالٌة البرمجٌة التقدٌر نماذج من العدٌد (LOC) أو (KLOC)  ا دخلاا اٌ  .رئٌس

 قٌاسات (LOC) أو (KLOC) البرمجٌة تطوٌر فً المستخدمة البرمجة للغة تابعة. 

 

 

 

 

 



 للمشروع التوجه الوظٌفة المقاٌٌس  7.2

 

 المشروع عن الناتجة البرمجٌة ابه تقوم التً الوظٌفة قٌاس على التوجه الوظٌفٌة المقاٌٌس تعتمد . 

 ا "الوظٌفٌة"قٌاس الممكن غٌر من كان ولما ا، قٌاسا  باستخدام مباشر غٌر بأسلوب استنتاجها من بد فلا مباشرا

 .أخرى مباشرة قٌاسات

 

ه، الوظٌفٌة المقاٌٌس أحد اقتراح جرى :الوظٌفة نقطة1)  استنتاج وٌجري ،الوظٌفة نقطة ٌسمى والذي التوجُّ

 وإلى البرمجٌة، المعلومات لنطاق للعد قابلة مباشرة قٌاسات إلى تستند تجرٌبٌة علاقة باستخدام الوظٌفة نقاط

 .البرمجٌات تعقٌد تقٌٌم

 

 .التالً الجدول بإكمال الوظٌفة نقاط حساب نبٌن

 

 

 

 

 

 

 

 

11/25/2017 Dr.eng. Hassan Ahmad,   istamo48@mail.ru  10 



 الوظٌفة نقاط

 للمستخدم دخل كل ٌحصى :المستخدمٌن مدخلات عدد ‒

ه تطبٌقٌة معطٌات ٌوفِّر  ٌجب للبرمجٌة، ممٌزة التوجُّ

 على تحصى التً والاستفسارات المدخلات بٌن التمٌٌز

  .حدا

 للمستخدم خرج كل ٌحصى :المستخدمٌن مخرجات عدد ‒

ه تطبٌقٌة معطٌات ٌوفِّر  هذه ضمن. للمستخدم ممٌزة التوجُّ

 رسائل الشاشات، التقارٌر، إلى الخرج ٌشٌر السٌاق،

 .ذلك وغٌر الأخطاء

 استفسار كل ٌحصى :المستخدمٌن استفسارات عدد ‒

 تولٌد إلى ٌؤدي آنً دخل بأنه الاستفسار وٌعرف ممٌز،

 .آنً خرج شكل على البرمجٌة من فورٌة استجابة

 أي منطقً، رئٌسً ملف كل ٌُحصى :الملفات عدد ‒

 تكون قد التً المعطٌات من موعاتلمج منطقً تجمٌع

ا ا جزء   .مستقل ملف أو واسعة معطٌات قاعدة من واحد 

 التً الواجهات جمٌع تُحصى :الخارجٌة الواجهات عدد ‒

 (الأقراص على المعطٌات كملفات) اتهقراء للآلة ٌمكن

 .لآخر نظام من المعلومات لنقل تستخدم والتً
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 الوظٌفة نقاط حساب2)

 FP = count-total × [0.65 + 0.01 × SUM(Fi )]   :التالٌة العلاقة نستخدم الوظٌفة نقاط لحساب

 .السابق الجدول من علٌها حصلنا التً المداخل جمٌع مجموع / الكلً التعداد - count-total :حٌث

Fi - التالٌة الأسئلة على الإجابات إلى وتستند التعقٌد درجة تعدٌل قٌم: 

 

 ؟موثوقٌن واستعادة دوري احتٌاطً نسخ إجراء النظام ٌتطلب هل1.

 المعطٌات؟ اتصالات إلى حاجة هناك هل2.

 موزعة؟ معالجة الوظائف تتطلب هل3.

ا الأداء فعالٌة تشكل هل4. ا؟ أمر   ٌ  أساس

 بكثافة؟ وتستخدم موجودة تشغٌل بٌئة ضمن البرمجٌة ستعمل هل5.

ا إدخالا البرمجٌة تتطلب هل6.  ٌ  للمعطٌات؟ آن

ثا الرئٌسً الملف ٌحدث هل7.  ٌ ا؟ تحد  مباشر 

 معقَّدة؟ الاستفسارات أو الملفات أو المخرجات أو المدخلات هل8.

 معقَّدة؟ الداخلٌة المعالجة هل9.

 استخدامه؟ إعادة ٌمكن بحٌث الترمٌز تصمٌم تم هل10.

 التثبٌت /والتجهٌز التحوٌل عملٌتً التصمٌم ٌتضمن هل11.

 مختلفة؟ مؤسسات فً متعدد تجهٌز أجل من البرمجٌة تصمٌم تم هل12.
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 الوظٌفة نقاط

 

لتنظٌم قٌاسات أخرى للبرمجٌة، ( LOC)ا على وجهٍ مشابه لعدد أسطر الترمٌز بهتُستخدم نقاط الوظٌفة فور حسا

 :  مثل

 عدد الأخطاء فً كل نقطة وظٌفة ‒

 عدد العٌوب فً كل نقطة وظٌفة ‒

 كلفة كل نقطة وظٌفة ‒

 عدد صفحات الوثائق لكل نقطة وظٌفة ‒

 شهر/عدد نقاط الوظٌفة لكل شخص ‒
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 البرمجٌات تطوٌر مشارٌع فً الكلفة لتقدٌر الأساسٌة الطرق  7.3

 

 المشارٌع هذه نفقات من الأكبر النسبة البرمجٌات تطوٌر مشارٌع فً المشاركٌن الأشخاص نفقات تشكل. 

 تستخدم طرق عدة وهناك .أساسً بشكلٍ  الشخص به ٌقوم الذي الجهد تقدٌر ٌجري أن الكلفة تقدٌر ٌتطلب لذلك 

 :الغاٌة لهذه

 

  نموذج باسم تعرف للبرنامج، المصدري التمٌز على اعتماداا  الجهد لتقدٌر طرٌقة وهً :البرنامج حجم تقدٌر1)

CoCoMo  (Constructive Cost Model) ا الجهد تقدٌر ٌجري  فقط، الداخلٌة المواصفات على اعتمادا

 هذه فً مناسبة غٌر وهً البرمجٌة، تطوٌر من الأولى المراحل فً منخفضة التقدٌر دقة تكون وبالتالً

 .المراحل

 نقطة" الوحدة باستخدام البرمجٌة تعقٌد على اعتماداا  الجهد تقدٌر الطرٌقة هذه فً ٌجري :الوظٌفة نقطة تقدٌر2)

 .للبرنامج خارجٌة مواصفات استخدام إلى بالإضافة "الوظٌفة
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 البرمجٌات تطوٌر مشارٌع فً الكلفة لتقدٌر الأساسٌة الطرق

 

 

ا والكلفة الجهد تقدٌر الطرٌقة هذه فً ٌجري :التشابه طرٌقة3)  ةبهمشا لمشارٌع السابقة النتائج على اعتمادا

ا الصعب من ٌكون قد. الحالً للمشروع  الحالً للمشروع ةبهمشا قدٌمة مشارٌع كانت إذا فٌما تحدٌد أحٌانا

   .بٌنها الفرق تقدٌر وكذلك

 

 الجهد وتجمٌع العملٌات من التحّقق خلال من الحالة هذه فً التقدٌر ٌجري :المراكمة أو التجمٌع طرٌقة4)

 ٌجري التً العملٌات دقة على التقدٌر دقة تعتمد .العملٌات جمٌع من التحقق الضروري من .لها المطلوب

 .التطوٌر إجرائٌة من مبكرة مرحلة فً العملٌات هذه تدقٌق ٌجري أن الضروري من لذلك منها، التحقق

 

 

11/25/2017 Dr.eng. Hassan Ahmad,   istamo48@mail.ru  15 



 CoCoMo نموذج أساسٌات  7.4

 

 مثل البرمجٌات، تطوٌر فً الجدٌدة للنماذج مناسب وهو ،الزمنٌة والجدولة للكلفة جدٌد برمجً تقدٌر نموذج: 

 الأعمال، برمجٌات ‒

 التوجه، الغرضٌة البرمجٌات ‒

 (Spiral /Evolutionary) الحلزونٌة أو التطورٌة التطوٌر نماذج ‒

 البرمجٌات حجم قٌاس: 

 :البرمجً المشروع حجم لقٌاس مختلفة مقاٌٌس ثلاثة  CoCoMo 2.0 نموذج ٌستخدم    

 ( Object Points) الغرض نقاط ‒

 ( (Unadjusted Function Points) المضبوطة غٌر الوظٌفة نقاط ‒

 (Source Line of Code, SLC) المصدري الترمٌز أسطر ‒

11/25/2017 Dr.eng. Hassan Ahmad,   istamo48@mail.ru  16 



 CoCoMo  نموذج أساسٌات

 الجهد نمذجة

 

 المتصور أو المُفتَرض الجهد (Nominal Effort): بالعلاقة ما مشروع حجم أجل من المَفترض الجهد ٌُعطى 

 :التالٌة

 (Person/Month, PM) شهر/شخص الوحدة باستخدام الجهد هذا عن وٌعبر ‒

ا عاملا  CoCoMo نموذج ٌعرف ‒  ٌ  نصادفه الذي للامتداد النسبٌة الخسارة أو النسبً التوفٌر أجل من أس

 (B) الأس خلال من العامل هذا تمثٌل ٌجري .البرمجً المشروع حجم ٌزداد عندما

 (A=2.94) وٌؤخذ المتزاٌد، الحجم ذات المشارٌع فً الجهد على الخطٌة التأثٌرات لتمثٌل الثابت ٌستخدم ‒

الأسٌة الامتداد عوامل (Exponent Scale Factor):  

 :التالٌة المعادلة باستخدام (B) العامل حساب ٌجري ‒

 نموذج فً الأسٌة الامتداد بعوامل الخاصة (Rating Levels) التقدٌر مستوٌات التالً الجدول ٌبٌن ‒

CoCoMo 2.0  
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 CoCoMo  نموذج أساسٌات

 جدول مستوٌات التقدٌر الخاصة بعوامل

 . CoCoMo 2.0فً نموذج  الأسٌةالامتداد 

 

 

 (.B)، وتستخدم لتحدٌد عامل الامتداد (Wi)ٌجري جمع التقدٌرات الرقمٌة للمشروع من أجل كل العوامل 

ا مرتفع وتقدٌر (KLOC 100) حجم ذو برمجً مشروع لدٌنا كان إذا :1مثال ا جد   جمٌع أجل من (0 ) جد 

 :لدٌنا سٌكون .العوامل

o   Wi=0؛ 

o B=0.91+0.01*0=0.91؛   

oE=PM=2.94*1000.91=2.94*66=194  PM   (النسبً الجهد) 

   :هً للتنفٌذ اللازمة المدة تكون المشروع، فً ٌعملون أشخاص 8 لدٌنا بفرض

Duration = 194/8 = 24.25 Months 
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 CoCoMo  نموذج أساسٌات

 

ا منخفض تقدٌر ذو برمجً مشروع لدٌنا كان إذا :2 مثال  :لدٌنا سٌكون .العوامل جمٌع أجل من (5 ) جد 

o   Wi=0+1+2+3+4+5=15؛ 

o B=0.91+0.01*15=1.06؛   

oE=PM=2.94*1001.06=2.94*209=614  PM   (النسبً الجهد) 

   :هً للتنفٌذ اللازمة المدة تكون المشروع، فً ٌعملون أشخاص 8 لدٌنا بفرض

Duration = 614/8= 76.75 Months 
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 CoCoMo  نموذج أساسٌات

 

 الامتداد عن الناتجة والخسارة التوفٌر 

o كان إذا (B <1.0) ا المشروع سٌبدي  اللازم الجهد فإن المشروع، حجم تضاعف إذا .الامتداد نتٌجة توفٌر 

 المشروع؛ حجم بازدٌاد المشروع إنتاجٌة تزداد .السابق الجهد ضعف من أقل سٌكون

o كان إذا (B =1.0) ا هناك سٌكون  النموذج هذا ٌستخدم .الامتداد عن الناتجة والخسارة التوفٌر بٌن توازن 

   .الصغٌرة المشارٌع كلفة تقدٌر أجل من الخطً

o كان إذا (B >1.0) ة المشروع سٌبدي  :أساسٌٌن سببٌن إلى رئٌسً بشكل ٌعود هذا .الامتداد نتٌجة خسار 

 الأشخاص بٌن التواصل عبء نمو •

 الضخمة الأنظمة تكامل عبء ونمو •

  بٌن أكثر تواصل مسارات هناك سٌكون وبالتالً الأشخاص، من اكبر عدد الأضخم للمشارٌع سٌكون

 .الأشخاص
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